Proponowany temat pracy magisterskiej:
Wzgledna obfitos¢ migdzygwiazdowego potasu i wapnia jako parametr obloku
Opiekun: prof. dr hab. Jacek Krelowski

Potas zdradza swa obecno$¢ w obtokach migdzygwiazdowych poprzez silny dublet na granicy
zakresu widzialnego 1 podczerwieni. Stabsza struktura tego dubletu jest tatwo-osiagalna (ok.
7699 A); druga najczeSciej ginie w liniach tellurycznych (powstajacych w ziemskiej
atmosferze). Pomiary natgzen osiagalnych linii sa bardzo tatwe z racji ich waskosci. Obloki, w
ktorych powstaja linie potasu, zbudowane sa gltéwnie z neutralnego badz molekularnego
wodoru. Pierwszy potencjat jonizacji potasu jest bardzo niski — 4.34 eV, natomiast drugi to
przeszto 33 eV. Tak wigc potas migedzygwiazdowy winien wystgpowac jedynie w formie
neutralnej lub w stanie pojedynczej jonizacji. Potas uwazany jest za pierwiastek, ktory nie
wchodzi w sktad pylu migdzygwiazdowego; obecny jest jedynie w fazie gazowej. Tak wigc
obfito$é neutralnego potasu (z linii 7699 A) wzgledem calkowitej obfitoéci wodoru (w formie
HI i H,) powinna by¢ z grubsza stala. Dla odmiany obfitos¢ wapnia w obtokach
migdzygwiazdowych jest silnie obnizona — jest on sktadnikiem pytu.

Istnieje w literaturze znaczna probka obiektow, dla ktéorych obfitosci wodoru
migdzygwiazdowego zostaly wyznaczone z danych satelitow Copernicus i FUSE. Opiekun
pracy jest w posiadaniu widm echelle (w zakresie widzialnym) dla wigkszosci z nich. Praca
polegataby wigc na wyznaczeniu ggstosci kolumnowych neutralnego potasu, poréwnaniu ich z
gestosciami kolumnowymi catkowitego wodoru (w formie HI i H,) 1 sprawdzeniu, czy tak
uzyskany parametr da si¢ powiaza¢ z gestoscia kolumnowa gazowego wapnia. Jesli tak, to
powinna wystgpowac korelacja pomigdzy wzgledna obfito§cia wapnia i zelaza a parametrami
krzywej ekstynkcji, powodowanej przez ziarna pytu.

Magistrant wykonujacy t¢ pracg powinien umie¢ si¢ poshugiwaé biegle komputerem, znac
typowe oprogramowanie do obrébki i prezentacji danych pomiarowych. Powinien znaé
angielski na tyle aby czyta¢ literatur¢ fachowa; napisanie tekstu pracy wymagaé bedzie
osadzenia wynikow w obecnym stanie wiedzy. Wazna jest rowniez znajomos$¢ matematycznej
obrobki danych pomiarowych.
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Proponowany temat pracy magisterskie;j:
Gestos¢ kolumnowa mi¢dzygwiazdowego Call, a odleglosci do gwiazd
Opiekun: prof. dr hab. Jacek Kretowski

Opublikowana w 2005 r. przez opiekuna i wspotpracownikéw praca powiazata nat¢zenia
migdzygwiazdowych linii Call, odkrytych przez Hartmanna w 1904, a znanych w Stoncu od
czasOw Fraunhofera jako linie H i K z odlegtosciami do gwiazd skrajnie goracych. Tak wigc
osrodek miedzygwiazdowy wypetniony jest w miar¢ jednorodnie obtokami, ktére zdradzaja
swa obecnos¢ poprzez linie zjonizowanego wapnia. Wskazuje to z jednej strony na ciekawe
cechy strukturalne osrodka miedzygwiazdowego, a z drugiej pozwala mierzy¢ odlegtosci do
mtodych, goracych gwiazd, znanych od dawna jako stupy milowe do wyznaczania struktury
naszej Galaktyki.

Wspomniana wyzej relacja zostala uzyskana dzigki niedawnym pomiarom satelitarnym
paralaks trygonometrycznych (satelita Hipparcos); dla 150 obiektéw z tej probki
posiadalismy wtedy wysokiej klasy widma, zawierajace linie H i K. Obecnie probka ta
powicgkszyta si¢ o dalszych 200 obiektow z archiwum European Southern Observatory i
dalszych wtasnych obserwacji. Czyni to interesujaca rewizj¢ dotychczasowych wynikow;
liczniejsza probka powinna pozwoli¢ na uzyskanie precyzyjniejszych relacji: ggstos¢
kolumnowa — paralaksa. Zasadnicza zaleta wyznaczania odleglo$ci ta metoda jest tatwos¢ 1
precyzja pomiaru natgzenia bardzo waskich 1 zarazem silnych linii Call.

Magistrant wykonujacy t¢ prac¢ powinien umie¢ si¢ postugiwacé biegle komputerem, znaé
typowe oprogramowanie do obrobki i prezentacji danych pomiarowych. Powinien znaé
angielski na tyle aby czyta¢ literatur¢ fachowa; napisanie tekstu pracy wymagaé bedzie
osadzenia wynikow w obecnym stanie wiedzy. Wazna jest rowniez znajomos$¢ matematycznej
obrobki danych pomiarowych.
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Migdzygwiazdowy dublet Call w widmie goracej gwiazdy.
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Proponowany temat pracy magisterskie;j:
Jasnosci absolutne gwiazd OB3
Opiekun: prof. dr hab. Jacek Krelowski

Praca dotyczy najmasywniejszych gwiazd, znajdujacych si¢ we wczesnych fazach ewolucji.
Gwiazdy takie ewoluuja bardzo szybko i1 z tej racji sa z reguly obserwowane poprzez
pozostalosci po migdzygwiazdowych oblokach macierzystych. Utrudnia to doktadny pomiar
ich jasnosci absolutnych (miar dzielno$ci promieniowania). Ponadto gwiazdy takie sa
rzadkos$cia: obiekty o tak duzych masach powstaja jedynie wyjatkowo. Stad mato
prawdopodobnym staje si¢ pomiar odlegltosci podstawowa metoda — paralaksy
trygonometrycznej. Niedawna praca opiekuna i wspolpracownikow wykazata wszakze, ze
odleglo§¢ mozna wyznaczy¢ calkiem dokladnie z natezen migdzygwiazdowych linii Call.
Warto zatem przeprowadzi¢ rewizje podstawowych parametréw (jasnosci absolutnych)
rzadko wystepujacych, ale za to bardzo jasnych gwiazd typow widmowych OB3.

Praca polegataby na wyborze probek gwiazd o tym samym typie widmowym i klasie
$wiecenia. Dane literaturowe mozna sprawdzi¢ uzywajac do tego tych samych widm echelle,
w ktorych dostgpne sg linie Call (patrz — przyktad na rysunku ponizej). Dla takich,
jednorodnych probek nalezatoby okresli¢ indywidualne jasnosci absolutne (M,) dla kazdej
gwiazdy, a nastepnie usredni¢. Problem ekstynkcji miedzygwiazdowej moze wymagac takze
indywidualnego podejscia.

Magistrant wykonujacy t¢ prac¢ powinien umie¢ si¢ postugiwaé biegle komputerem, znaé
typowe oprogramowanie do obrébki i prezentacji danych pomiarowych. Powinien znaé
angielski na tyle aby czyta¢ literatur¢ fachowa; napisanie tekstu pracy wymagaé bedzie
osadzenia wynikow w obecnym stanie wiedzy.
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Jasnosci absolutne okreslone dla dwoch widocznie podobnych gwiazd o bardzo rdznej
odlegtosci (z lewej); literaturowe dane (typy widmowe 1 jasnosci absolutne) z prawe;.



