1) Badanie transportu tadunkéw w DNA - przygotowanie i1 testowanie
programu do rozwiazywania rate equation.

Zadaniem studenta miatoby by¢ przygotowanie prostego programu (najmilej widziany
jezyk to C++) rozwiazujacego uktad rownan sprzg¢zonych tzw. rate equation opisujacych
dynamike obsadzen standéw elektronowych na zasadach DNA. Program powinien by¢
przetestowany na standardowych sekwencjach zasad DNA, dla ktérych wyniki sa znane
w literaturze. W przypadku pracy magisterskiej (lub kontynuacji po inz.) istnieje
mozliwo$¢

uzyskania oryginalnych wynikow (porownywanie transportu dla sekwencji kodujacych

i przypadkowych) i ich publikacja.

2) Zjawisko przeciekania (percolation) 1 jego zastosowania w szktach kulomba.

Pojgcie perkolacji/przeciekania pozwala na lepsze zrozumienie zjawisk zwiazanych

z przewodnictwem w uktadach nieuporzadkowanych energetycznie i przestrzennie.
Zadaniem studenta licencjata byloby poznanie teorii perkolacji i jej opis w pracy
dyplomowej. Studen kandydujacy na inzyniera powinien réwniez przygotowac prosty
program w C++ znajdujacy tzw. $ciezke perkolacji dla uktadu losowego. W przypadku
pracy magisterskiej (lub kontynuacji po inz.) istnieje mozliwos¢ uzyskania oryginalnych
wynikow.

3) Rozwijanie kodu przeznaczonego do szukania stanu podstawowego w szktach kulomba.

Zadaniem studenta bytoby rozwinigcie istniejacego kodu C++ szukajacego stanu
podstawowego

1 wykonujacego symulacje Monte-Carlo. Celem modyfikacji bytoby przede wszystkim
zwiekszenie

szybkosci dziatania programu przez zastosowania "trikow" opartych na przyblizeniach
fizycznych

oraz optymalizacji samego kodu. W zaleznos$ci od zakresu prac temat nadaje si¢ zaré6wno
dla inz.,

jak i mgr.

4) Realistyczna wizualizacja zjawisk fizycznych z uzyciem grafiki 3D (OpenGL).

Celem pracy byloby przygotowanie zbioru programéw C++ korzystajacych z grafiki 3D, w
ktorych
prezentowane bytyby w sposob realistyczny proste zjawiska fizyczne np. lina (zbiér wahadet),

rozwieszony material poddawany réznym sitom, sprezysty balon wypetniony woda lub
powietrzem,

symulacja zachowania trawy poddawanej ré6znym sitom (vide Shrek) itp.W zaleznosci od
zakresu

prac temat nadaje si¢ zaréwno dla inz., jak i mgr.

5) Fizyka attosekundowa - dwuwymiarowe symulacje ab initio.

Zadaniem studenta (raczej mgr., ale rowniez inz.) bytoby przeprowadzenie serii obliczen



dwywymiarowych

(korzystajac z gotowego programu), w ktorych symulowane bylyby uktady atomowe
oswietlane silnym

polem lasera (wielokrotnie mocniejszym niz wewngtrzne pole lasera). Wyniki obliczen moga
by¢ opracowane

za pomoca gotowych skryptow Matlaba. Najtrudniejszym etapem jest ich interpretacja.



